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"Методы дискретного анализа в организационных системах.

Алгоритмический подход ".
МГУ, физический факультет, 6-7 семестры, 2010.

Задача 1.
1 | rj |

∑
Uj

Дано:
один прибор;
rj – момент поступления требования j в систему;
pj – продолжительность обслуживания требования j, pj > 0;
dj – директивный срок окончания обслуживания требования j;
wj – вес (значимость) требования j, j ∈ N.
Запрещены:
– одновременное обслуживание более одного требования в каждый момент времени;
– прерывания при обслуживании.
Необходимо обслужить всё множество требований N = {1, 2, . . . , n}.
Целевая функция min

π

∑
j∈N

Uj(π),

при rj ∈ {R1, R2}, wj = 1, dj ∈ {D1, D2},∀j ∈ N ;
Cj(π) – момент окончания обслуживания требования j при расписании π;
R1, R2, D1, D2,– некоторые константы, R1 < R2, D1 < D2,
где Uj(π) = 0, если Cj(π) ≤ dj, иначе Uj(π) = 1.

Необходимо построить алгоритм, трудоёмкость которого не превышаетO(nk) операций,
нахождения оптимального расписания и обосновать его, где k – константа не зависящая
от n.

Возможно данная задача является NP -трудной...
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Задача 2.
1 | rj, pmtn, pj = p | ∑wjCj
http://www.lix.polytechnique.fr/% 7Edurr/OpenProblems/1_rj_pmtn_pjp_sumWjCj/
Дано:
rj – момент поступления требования j в систему;
pj – продолжительность обслуживания требования j, pj = p;
dj – директивный срок окончания обслуживания требования j;
wj – вес (значимость) требования j, j ∈ N.
Запрещены:
– одновременное обслуживание более одного требования в каждый момент времени;
– прерывания при обслуживании.
Необходимо обслужить всё множество требований N = {1, 2, . . . , n}.
Целевая функция min

π

∑
j∈N

wjCj(π),

при rj ∈ {R1, R2},∀j ∈ N ;
Cj(π)– момент окончания обслуживания требования j при расписании π;
R1, R2, – некоторые константы.

Необходимо построить алгоритм, трудоёмкость которого не превышаетO(n2) операций,
нахождения оптимального расписания и обосновать его.

Возможно данная задача является NP -трудной...
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Задача 3.
1 | rj | Lmax

Дано:
rj – момент поступления j требования в систему;
pj – продолжительность обслуживания требования j, pj > 0;
dj – директивный срок окончания обслуживания требования j, j ∈ N.
Запрещены:
– одновременное обслуживание более одного требования в каждый момент времени;
– прерывания при обслуживании.
Необходимо обслужить всё множество требований

N = {1, 2, . . . , n}.
Целевая функция min

π
max
j∈N

(Cj(π)− dj),
при dj = αrj+βpj, j ∈ N, где Cj(π)– момент окончания обслуживания требования

j при расписании π,
α, β – некоторые константы.
Необходимо построить алгоритм, трудоёмкость которого не превышаетO(n3 log n)

операций, нахождения оптимального расписания и обосновать его.
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Задача 4.
1 || ∑wjTj
Дано:
rj – момент поступления требования j в систему;
pj – продолжительность обслуживания требования j, pj > 0;
dj – директивный срок окончания обслуживания требования j;
wj – вес (значимость) требования j, j ∈ N.
Запрещены:
– одновременное обслуживание более одного требования в каждый момент времени;
– прерывания при обслуживании.
Необходимо обслужить всё множество требований

N = {1, 2, . . . , n}.
Целевая функция min

π

∑
j∈N

wj max{0, Cj(π)− dj},

при rj = 0, dj = {D1, D2}, j ∈ N, где Cj(π)– момент окончания обслуживания
требования j при расписании π,D1, D2– некоторые константы.

Необходимо построить алгоритм, трудоёмкость которого не превышает O(n2)
операций, нахождения оптимального расписания и обосновать его.
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Задача 5.
1 | rj |

∑
wjCj

Дано:
rj– момент поступления требования j в систему;
pj– продолжительность обслуживания требования j, pj > 0;
wj – вес (значимость) требования j, j ∈ N.
Запрещены:
– одновременное обслуживание более одного требования в каждый момент времени;
– прерывания при обслуживании.
Необходимо обслужить всё множество требований

N = {1, 2, . . . , n}.
Целевая функция min

π

∑
j∈N

wjCj(π),

при rj ∈ {R1, R2}, j ∈ N, где Cj(π)– момент окончания обслуживания требования
j при расписании π,R1, R2– некоторые константы.

Необходимо построить алгоритм, трудоёмкость которого не превышает O(n2)
операций, нахождения оптимального расписания и обосновать его.
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